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1. Pfredmét zpravy a pouzité podklady

Tato zprava byla vypracovana podle pozadavku Asociace vyrobcll mineralni izolace z
Ceské republiky a Asociacie vyrobcov mineralnej izolacie ze _Slovenské republiky za Gucelem
posouzeni pouzitelnosti tepelnéizolacnich desek na bazi mineralni viny ve vnéjsich tepel-
néizola¢nich kompozitnich systémech (ETICS).

Jako podklad pro vypracovani zpravy byly pouzity nasledujici pisemné podklady:

- Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢é. 305/2011 ze dne 9. biezna 2011, kte-
rym se stanovi harmonizované podminky pro uvadéni stavebnich vyrobkd na trh (CPR)

- CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

- CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: ZatiZzeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni - Obje-
move tihy, vlastni tiha a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb

- CSN EN 1991-1-4 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni
vétrem

- CSNEN 1991-1-5 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-5: Obecna zatizeni - Zatizeni
teplotou

- CSNEN 13162 Tepelnéizolaéni vyrobky pro budovy - Primyslové vyrabéné vyrobky z
mineralni viny (MW) - Specifikace

- CSN EN 826 Tepeln&izola&ni vyrobky pro pouziti ve stavebnictvi - Zkouska tlakem

- CSN EN 1607 Tepeln&izola&ni vyrobky pro pouZiti ve stavebnictvi - Stanoveni pevnosti
v tahu kolmo k roviné desky

- CSN EN 12090 Tepelngizola&ni vyrobky pro pouZiti ve stavebnictvi - Zkoudka smykem

- CSNEN 12430 Tepelnéizolaé&ni vyrobky pro pouZiti ve stavebnictvi - Stanoveni odolnosti
pii bodovém zatizeni

- CSN 01 0250 Statistické metody v primyslové praxi

- CSN 732902 Vngjsi tepelné izolacni kompozitni systémy (ETICS) - Navrhovani a pouZziti
mechanického upevnéni pro spojeni s podkladem.

Zprava dale vychazi z provedenych zkousek a vlastnosti vyrobki, obsaZenych v nasle-
dujicich dokumentech:

- Protokol &. 060-050300 o zkou$ce objemové hmotnosti: pevnosti v tahu kolmo k roviné
desky; pevnosti v tlaku, bodového zatizeni, pevnosti ve smyku, vydal Technicky a zku-
Sebni ustav stavebni Praha, s.p., pobocka Brno, ze dne 26.3.2020.

2. Situace

2.1 Uginky zatizeni obecné

Pouzitelnost jakékoliv stavebni konstrukce je obecn& zaloZena na principu, Ze jeji bezpe&na
odolnost viigi uginkiim zatiZeni je rovna nebo je vy$8i, nez Gginky nejvyssiho zatizeni,
predpokladaného pro dany ugel pouZiti. Toto kritérium pfitom musi byt podie Nafizeni (EU)
pro stavebni vyrobky &. 305/2011 (CPR) plnéno po celou dobu piiméiené ekegorické
Zivotnosti dané konstrukce.
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Podminky pro rizné navrhové stavy a kombinace pulsobicich zatiZeni jsou konkrétné
popsany v CSN EN 1990.

U vnéjsiho tepelné izolaéntho kompozitniho systému (ETICS) se obecng predpoklada, Ze
Po dobu své existence bude zejména chranit vnitfni prostor pfed nadmérnymi tepelnymi
ztratami. Ktomu musi byt zachovéna celistvost systému, na ktery mimo jeho viastni
hmotnosti plisobi po celou dobu existence i klimatické vlivy, zejména vitr a kolisani teploty.
ZatiZeni konstrukce pro jednotlivé typy zatiZzeni se obecné stanovi podle CSN EN fady 1991,
konkrétné:

- CSN EN 1991-1-1 pro zatiZeni vlastni hmotnosti
- CSN EN 1991-1-4 pro zatizeni vétrem
- CSN EN 1991-1-5 pro zatizeni teplotou.

Kombinace jednotlivych zatizeni se stanovi podle zasad obsazenych v SN EN 1990.

2.2 Zatizeni vlastni hmotnosti

ZatiZeni vlastni hmotnosti je uréeno konstrukci systému. Charakteristicka ho_dnc?ta ;atiien'i
tepelnou izolaci se stanovi podle CSN EN 1991-1-1 z tioustky a charakterlstllck'e objemow,e
tihy daného materialu, u vnéjsiho souvrstvi se uvazuje stanovenou maximalni hmotnosti,
ktera podle CSN 73 2902 je 20 kg/m2.

Navrhova hodnota se stanovi jako souéin charakteristické tihy a diléiho soucinitele zatiZeni
#=1,35.

2.3 ZatiZzeni vétrem a teplotou

ZatiZeni vétrem a teplotou se stanovi podle SN EN 1991-1-4 (vitr) a/nebo CSN EN 1991-
1-5 (teplota).

U zatiZeni vétrem se zohledfiuje vyska budovy, zakladni rychlost vétru a kategorie terénu
podle polohy budovy, a poloha uvazované plochy na plasti budovy. RozliSuje se sani a tlak
Vétru, pfi stanoveni urovné zatizeni se uvazuje se soudinitelem vnéjSiho tlaku vétru cpe.1,
platnym pro plochu 1 m2, pro sani vétru o hodnoté -1 4; pro tlak vétru o hodnoté +0,8.

ZatiZeni vétrem nezohlediiuje vliv kratkodobych poryvil vétru, které podle zku$enosti svou
rychlosti pfekracuji zakladni rychlost vétru, stanovenou pro pfislu§nou geografickou polohu.

U zatiZeni teplotou se zohledfriuje barva povrchu a orientace plochy vi&i svétovym stranam.
Uroveri vneseného zatizeni dale zavisi na tloustce a modulu pruznosti daného materialu,
souciniteli délkové teplotni roztaznosti a na geometrickém uspofadani zatézované plochy,
zejmeéna piitomnosti pevnych bod.

Navrhova hodnota se stanovi jako soutin charakteristického zatizeni a diléiho souginitele
zatizeni » = 1,50.

V kombinaci se zpravidla uvazuje pouze prvni nebo druhé zatizenl, nikoliv obé& soudasné.
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2.4 Kombinace zatiZzeni a diléi souginitel bezpeénosti v podle CSN EN 1990 |
Pravidla pro stanoveni kombinace zatizeni uvadi CSN EN 1990.
Dil&i souginitel bezpeénosti yu, uvazovany pro nastaveni minimaini maezni hodnoty mechan-
ickych vlastnosti, musi vyjadfovat véechny vlivy, které mohou v pribéhu zZivotnosti snizit
jejich pogate&ni uroven, zejmena:
- Vlivy kolisani vyroby materialu ,:
|
- Vlivy manipulace, skladovani a dopravy |
- Vlivy zpracovani a instalace materialu, véetn& pouziti za limitnich okrajovych pod- !
minek
- Vlivy degradace v dusledku starnuti
- Jiné nespecifikované vlivy, které se mohou projevit (napf. cyklicky nebo pulsni charak-
ter zatizeni).

Pro pfipad ETICS hodnota dilgiho souginitele bezpecnosti yu stanovena neni. Kvalifikova-
nym odhadem Ize pro tepelnou izolaci na bazi mineralni viny na zakladé zhodnoceni ucinku
jednotlivych plsobicich vlivii a pravdépodobnosti jejich uplatnéni pfi jejich kombinaci stano-
vit velikost souginitele v rozsahu cca 3,0 az 3,5, pfitom plati nepfima uméra, tj. ¢im vyssi
a spolehlivéjsi je pogateéni drovei dané vlastnosti, tim nizsi Ize uvazovat hodnotu soucini-

tele mu.

2.5 Predpoklady posouzeni
Pfi posouzeni stavebni konstrukce se tato podle ¢l. 2.1 CSN EN 1990 posuzuje podle kritérii
unosnosti, pouzZitelnosti a aplikovatelnosti pro jednotlivé podklady.

Pfi posouzeni (nosnosti konstrukce se postupuje podle Cl. 3.3 a 6.4 CSN EN 1990 a po-
suzované zatiZzeni a odolnost konstrukce se uvazuji navrhovymi hodnotami.

Pfi posouzeni pouZitelnosti konstrukce se postupuje podle ¢l. 3.4 a 6.5 CSN EN 1990 a
posuzované zatiZeni a odolnost konstrukce se uvazuji charakteristickymi hodnotami.

3. Vyhodnoceni

V konstrukci ETICS na bazi tepelné izolace na bazi mineralni viny (MW) podle EN 13162
musi izolaéni material mimo tepelné izolaéni funkci pInit poZadavky na pozarni bezpecnost,
odolnost viéi klimatickym vlivim, zejména G¢ink(m vétru a teploty, a v nékterych pfipadech
i poZadavky akustické.

Zfa zkusenosti je zndmo, Ze pozadavky na sloZeni vyrobku z hlediska jednotlivych zaklad-
nich poZadavka si vétsinou protife¢i a z toho diivodu je nutné pfi konstrukci vyrobku mezi
nimi €init kompromisy a jednotlivé vlastnosti vyrobku vzajemné optimalizovat.

V pfipadé& odolnosti vigi klimatickym vliviim se zejména aéinky vétru velmi vyznamné méni
v disledku polohy a vy&ky objektu, na némz je ETICS instalovany. Ty dosahuji hodnot pro
vySku 5,0 m; zakladni rychlost vétru 24 m/s, kategorie terénu IV a po vy$ku 50,0 m; zakladni
rychlost vé&tru 26 m/s, kategorie terénu I

- sani vétru: od 0,45 kPa do 3,38 kPa
- tlak vétru: od 0,33 kPa do 1,93 kPa.
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Rozdil mezi minimalni a maximalni hodnotou je tak pfiblizné sedmindsobny. Stanoveni mi-
nimalnich pozadovanych hodnot musi odpovidat nejméné trovni maximalniho zatiZeni pfi
zohlednéni v§ech vliva.

Za uvedeného stavu je proto vhodné stanovit pozadavek na urover vlastnosti tepelné izo-

lace na bazi mineralnich viaken s podélnou orientaci viakna vice hodnotami podle velikosti

a vy$ky objektu. Jedina hodnota by musela vychazet z nejvyssi Urovné zatiZeni, odpovida-

jici stavbam vysky, ktera se pouziva spise vyjimecné. Pro zbyvajici, naprostou vétsinu ostat-

nich staveb by takova urovef byla zbyteéné vysoka a z toho duvodu neekonomicka.

Podle charakteru vystavby Ize odvodit s ohledem na Cetnost pouZiti nasledujici trovné:

- Zakladni Groven: objekty obvyklé bytové vystavby, odpovidajici 8-mi az 16-ti podlaznim
bytovym dom(im; na Gizemi se zakladni rychlosti vétru neprekracujici 26
m/s Ize za mezni trovefi povazovat vy$ku 50 metrl. Ziejmé pljde o ob-
jekty predstavuijici nejvétsi instalovanou plochu ETICS.

- Zvy$ena Uroveri: objekty presahuijici vyskou aroveri zakladni. S vySkou vyznamné na-
riista plisobici zatizeni vétrem, v Case Ize oCekavat, Ze toto zatizeni se
nebude ménit napf. v diisledku zastinéni dalSi zastavbou v okoli nebo
rostouci vegetaci.

- Jednoducha Groveii: zejména rodinné domy, u nichz zatizeni Uginky vétru nebude z hle-

diska jejich vy3ky nikdy dosahovat kritickych hodnot. Naopak Ize oceka-
vat zvySeny tlak na ekonomickou efektivitu zatepleni.

Ve vztahu ke statickému plsobeni zatizeni na ETICS, vlivim pfi provadéni, vlivim starnuti
a ve vztahu k pfedpokladanym pouzivanym tloustkam tepelné izolace, plynoucim z poza-
davku na omezeni spotieby energie, plyne, Ze z hlediska dlouhodobé trvanlivosti ETICS je
nutné stanovit poZadovanou minimalni Groveri vice vlastnosti, které museji byt spinény sou-
¢asné.

Pfi stanoveni poZadavk( je nutné zohlednit nasleduijici kritéria:

- Zatizeni stanovené podle EN 1991-1-1 pro vlastni hmotnost, EN 1991-1-4 pro uc&inky
vétru a EN 1991-1-5 pro Ucinky teploty;

Vsechny vlivy, zplsobujici sniZzeni piivodni trovné vlastnosti, vyjadiené diléim soudini-
telem bezpecnosti m;

- Definice statického plsobeni jednotlivych typu systémi ETICS, stanovené v ETAG 004;

- Definice stanoveni jednotlivych viastnosti tepelné izolace na bazi MW podle pfisluSnych
zkusebnich EN a deklarovani jejich urovné podle harmonizované EN 13162, zpravidla
fe$ené jako primérna hodnota vysledki zkousek, vys$si, nez stanovena mezni hodnota;

- Zku$enosti s pouzivanim izolaénich materialtl na bazi MW ve stavbach, véetné zkuse-
nosti z posuzovani vzniklych vad a poruch;

- ZkuSenosti ze zkousek ETICS podle ETAG 004, zejména znalost chovani systému pri

zkousce odolnosti proti protazeni hmozdinky a chovani tepelné izolace na bazi MW s po-
délnou orientaci vlakna pfi zkouskach ucinku starnuti;

- Ekonomicka efektivnost zatepleni.

Z pracovnich diagramii ze zkou$ek komponent a subsystémi ETICS vyplyva, Ze pfi real-
nych tloustkach tepelné izolace kolem 200 mm je navrhovani nutné fidit vell aci,
nikoliv maximalni hodnotou sil, dosaZenych pii zkous$ce.
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Na zé&kladé uvedenych skute&nosti doporuéujeme stanovit pozadované mezni hodnoty jed-
notlivych vlastnosti pro jednotlivé irovné aplikace pro zakladni rychlost vétru neprekragujici

hodnotu 26,0 m/s nasledovné:

Vlastnost Urovei pouziti / Typ objektu
Jednoducha Zakladni ZvySend
Typ objektu rodinné domy, domy| domy vy$ky do | domy vy$ky do domy vysky
vySky do 12 m 20 m 50 m presahujici 50 m

lI-;’elvnost v tahu TR 7,5 TR7,5 TR 10 TR 15

0 iné . .
desn:(;) K roviné min. 7,5 kPa min. 7,5 kPa 7 min. 10 kPa min. 15 kPa
Pevnost pii stla- CS(10) 20 CS(10) 30 CS(10) 30 CS(10) 40
ceni 10 % min. 20 kPa min.30kPa | min.30kPa | min. 40 kPa
Pevnost ve

smyku':\fe _ SS 8 SS 8 SS 10 SS 10
sméru kolmém . .

k del§i stran& min. 8 kPa min. 8 kPa min. 10 kPa min. 10 kPa
desky )

Pevnost pfi bodo- PL(5) 250 PL(5) 250 PL(5) 300 PL(5) 400
vém zatizeni pfi i . . :
deformaci 5 mm min. 250 N min. 250 N min. 300 N min. 400 N

Poznamka: *) Z provedenych zkous$ek vyplynulo, Ze pevnost ve smyku a zejména modul
pruznosti ve smyku (z n&j se odviji velikost deformace) pfimo zaviseji na orientaci viaken
v desce ve vztahu ke stranam desky (délce a Sifce). Desky mohou mit vlidkna orientovana
jak soubé&zné s podélnou stranou desky, tak kolmo na ni. Pevnost ve smyku a modul pruz-
nosti ve smyku museji byt stanoveny ve sméru kolmém k delSi strané desky, tj. ve sméru

v némz obvykle plsobi gravitace.
Uvedené limity respektuji nasledujici zptisoby poruseni:
- Stabilita ETICS na podkladu podle jeho statického plsobeni
- Poruseni ETICS selhanim tepelné izolace Gginky sani vétru
- Deformace povrchu tepelné izolace pod talitkem hmozdinky G&inky sani vétru
- Deformace povrchu tepelné izolace v(i&i upevnéné hmozdince uginky tlaku vétru
- SoudrZnost tepelné izolace a vnéj$iho souvrstvi na silové Gginky teplotnich objemo-
vych zmén
- 'Vn;éjéi vlivy manipulace, dopravy, skladovani, instalace a starnuti materialu tepelné
izolace.

Pozadované drovné jednotlivé vlastnosti materialu tepelné izolace museji byt pinény sou-
cagné, aby ETICS odolal véem pulsobicim vlivim. Nelze vylougit, Ze z diivodu dosaZeni
pozadované Urovné jedné vlastnosti budou ostatni vlastnosti pinény s rezervou.

S ohledem na deformace pii dosaZeni tnosnosti, pravidelné zjistované pii zkousce odol-
nosti hmoZdinky pfi protazeni, Ize doporudit, aby pro mechanické upevnéni né izolace
ve vyskové drovni presahujici 12 metrl byly podle vysledk( optimalizag
vany hmozdinky s rozsifujicim talitkem o priiméru nejméné 90 mm.
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