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1. UvoD

Asociacia vyrobcov minerainej viny (dalej len AVMI) zaslala dia 10.01.2020 objednavku na TSUS.
Predmetom objednavky boli skusky stavebného vyrobku/tepelnej izolacie — dosiek mineralnej viny
a skuSka mineralnej viny zabudovanej v ETICS podla prilohy 1 uvedenej v zmluve ¢. 20-20-0001. Ide
0 skuSky vybranych parametrov mineralnej viny a skasku odolnosti vo¢i Smykovému zatazeniu pri
Specifikovanom pretvoreni.

AVMI urgila na skusky typ mineralnej viny s pozdiznym vliaknom s parametrom EN 13162- MW —TR10
s hrubkou 200 mm od vyrobcu, ktorého neSpecifikovala. Po dohode s TSUS vyrobca dodal dosky MW
s hrabkou 200 mm na skiSobné pracovisko TSUS.

Overenie dosiek MW s hrabkou 200 pri skaSkach mé& preukazat/potvrdit mechanické parametre
tepelnej izolacie a odolnost voc¢i Smykovému zatazeniu pri Specifikovanom pretvoreni ETICS.

Na overenie Smykového zataZenia pri Specifikovanom pretvoreni, objednévatel urcil vyrobcu ETICS
.DAW SE, Ober-Ramstadt, Nemecko", ktory je drzitelom eurépskeho technického posudenia ETA
18/0370 zo dria 31.08.2018 podla predpisu ETAG 004: 2013 pre vyrobok ,Capatect Standard A“.
Zastupca vyrobcu ETICS v SR ,Caparol Slovakia s.r.0.“ bol uréeny AVMI za dodanie komponentov a
nasledne zhotovenie vzoriek na overenie odolnosti vo¢i Smykovému zataZeniu. Zhotovenie vzoriek sa
vykonalo na skisobnom pracovisko TSUS v Bratislave. Pri zhotovovani vzoriek sa aplikovala lepiaca
malta s percentom lepenia plochy viac ako 40 %, tak ako to predpisuje narodna norma STN 73 2901.
Poget kotviacich prvkov sa stanovil tak, aby sa preukazal min. pocet, a to 6 ks / m?. Kotevné prvky sa
aplikovali povrchovou montazou. Sklotexilna mriezka sa ur€ila ako najnepriaznivejSia pre skusku, a to
s plodnou hmotnostou 145 g/m?.

Zistenie spravania sa upevnovacich prvkov ETICS s hribkou tepelnej izolacie 200 mm je potrebné na
navrhovanie a zhotovovanie ETICS z pohladu splnenia vSetkych relevantnych zakladnych poziadaviek
na stavby.

Minerélna vina s pozdiznym vlaknom je podstatny komponent ETICS, ktory sa v poslednom obdobi
aplikuje na stavby vo vacsSich hribkach ako bolo poZzadované v minulosti.

Predmetom ulohy bolo overit ETICS s hriubkou mineralnej 200 mm, ato skusSkou odolnosti voCi
Smykovému zatazenia podla 2.2.10 EAD 331433-00-0601/pretvorenia ETICS skiSobnym postupom
podla 5.1.4.2.1 ETAG 004 na jednej urCenej konfiguracii na troch skuSobnych vzorkach a zéaroven
overit deklarované parametre mechanickych vlastnosti minerélnej viny.

2. ETAPY RIESENIA ULOHY

2.1 ReSer§, zhrnutie predpisov a noriem tykajucich sa predmetu zakazky

Experimentalne zistenie odolnosti ETICS od Smykového zataZenia sa posudzovalo skuSobnymi
postupmi v stlade s eurdpskymi predpismi:

EAD 331433-00-0106 Injektované kotvy pre tepelnoizolacné dosky (finalna verzia zaslana Eurépskej komisii na
publikaciu, november 2019)
ETAG 004: 2013 VonkajSi tepelnoizolacny zlozeny systém (ETICS) s omietkou

Objemova hmotnost tepelnej izolacie z mineralnej viny sa posudzovala v sulade eurépskou normou
EN 1602: 2013.

Pevnost Smyku a modul pruznosti v Smyku tepelnej izolacie z minerélnej viny sa posudzovala v sulade
eurdpskou normou EN 12090: 2001.
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Pevnost v tahu kolmo na rovinu dosky tepelnej izolacie z mineralnej viny sa posudzovala v sulade
eurépskou normou EN 1607: 2013.

2.2 Vyber materialov, vyroba skiSobnych vzoriek

2.2.1 Vyber materialov

Konfiguracia (skladba materialov) troch vzoriek zodpovedala skladbe certifikovaného vyrobku ETICS
~.Capatect Standard A" a bola zadana objednavatelom.

Pri zhotovovani vzoriek boli pouZzité nasledovné materialy:

- lepiaca malta s obchodnym nazvom ,Capatect Klebe- und Armierungmasse 176" od vyrobcu
DAW SE z vyrobného miesta uréeného vyrobcom,

- dosky z mineralnej viny z pozdiZznym vlaknom o hrabke 200 mm a rozmere 600 mm x 1000 mm
podla STN EN 13162 MW- EN 13162 - T5-CS(10)30-TR10-WS-WL(P)-MU1 od vyrobcu,
ktorého objednavatel neuvadza,

- Kotviace prvky s obchodnym nazvom ,termoz CS 8/250 R" (dlzka 250 mm) od vyrobcu
fisherwerke GmbH podla ETA 14/0372,

- zakladna vrstva s obchodnym nazvom ,Capatect Klebe- und Armierungmasse 176“ od vyrobcu
DAW SE z vyrobného miesta uréeného vyrobcom,

- sklotextilna mriezka s obchodnym nazvom ,R 117 A101“ (identicka s nazvom Capatect Gewebe
620) od vyrobcu Saint-Gobain Adfords CZ s.r.o.

Poznamka: Vzorka neobsahovala komponenty ETICS — penetraény nater a povrchovu vrstvu, pretoze
skuSobny postup to nevyzaduje.

Materialy,— lepiacu maltu, zékladni vrstvu a sklotextiini mriezZku — dodal na skuSobné pracovisko
TSUS v Bratislave zastupca vyrobcu ETICS v SR po dohode s objednavatelom.

Kotviace prvky dodal na skasobné pracovisko TSUS v Bratislave zastupca vyrobcu kotviacich prvkov
po dohode s objednavatelom.

Dosky z mineralnej viny dodal na skaSobné pracovisko vyrobca komponentu po dohode
s objednavatelom.

2.2.2 Vyroba skuSobnych vzoriek

Vzorky pripravil zastupca vyrobcu ETICS so sUhlasom objednavatela v mieste skiSobného pracoviska
TSUS v Bratislave.
Boli vyhotovené tri vzorky o rozmeroch 1800 mm x 1000 mm rovnakou konfiguraciou.

Obr. 1. — Rozmery ulozenia dosiek z mineralnej viny na beténovy podklad

Tri identické vzorky sa vyrobili nasledovne:
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Na beténovu dosku s hladkym povrchom o rozmere 1 000 mm x 2 000 mm a hribke 100 mm sa
nalepili dve dosky mineralnej viny s upravenym rozmerom 600 mm x 1000 mm adve dosky
s upravenym rozmerom 600 mm x 500 mm (STN EN 13162 MW- EN 13162 - T5-CS(10)30-TR10-WS-
WL(P)-MU1, hrubka 200 mm) podfa obr. 1. Lepiaca malta sa aplikovala na dosky tepelnej izolacia
a doska sa prilepila o betonovy podklad podla obrazka 2. Dosky tepelnej izolacie sa upevnili kotviacimi
prvkami podla obr. 3.

Nasledne sa aplikovala zakladna vrstva, do ktorej sa zatlacila sklotextiind mriezka podla pokynov
vyrobcu ETICS. Sklotextilna mriezka pre¢nievala na oboch stranach vzorky viac ako 300 mm.

Obr. 2 — Aplikacia lepiacej malty na dosky tepelnej izolacie

Obr. 3 — Upevnenie kotviacich prvkov na dosky tepelnej izolacie

2.3 Skusky minerélnej viny
2.3.1 Priprava vzoriek

Vzorky dosiek mineralnej viny s hribkou 200 mm boli dodané do skusobného pracoviska TSUS v
Nitre. Vykonavatel poZzadoval od objednavatela vzorky zo Styroch datumov vyroby, na zaklade ktorych
sa rozdelili na vzorky s oznaCenim €. 20012 (datum vydania 27.07.2019), 20013 (datum vydania
06.01.2020), €. 20014 (datum vydania 10.01.2020) a €. 20015 (datum vydania 02.10.2020). Z dosiek
mineralnej viny sa vybrali po vykonani mechanickych skiSok dosky (vzorka ¢. 20012, 20013, 20014),
ktoré sa previezli na skuSobné pracovisko TSUS v Bratislave na sku3ku odolnosti ETICS vogi
Smykovému zatazeniu.

2.3.2 Popis skuSobnej metody

SkuSobné metddy su uvedené v normach:
STN EN 1602: 2013 Objemova hmotnost tepelnej izolacie
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STN EN 12090:2013 Pevnost 3Smyku amodul pruznosti v3Smyku tepelnej izolacie
(pouzité dvojité skuSobné teleso tvaru kvadra v pocéte 3 ks, rozmery
skuaSobnych telies: 200 mm x 100 mm x200 mm)

STN EN 1607:2013 Pevnost vtahu kolmo na rovinu dosky tepelnej izolacie
(pouzité 5ks telies tvaru kocky, rozmery skuSobnych telies 200 mm x 200
mm x 200 mm)

2.4 SkusSka odolnosti vo€i Smykovému zat'azeniu
2.4.1 Priprava vzoriek

Vzorky €. 1 az 3 sa uloZili v prostredi pri teplote (23 + 2)°C a relativnej vlhkosti vzduchu (50 £ 5)% na
28 kalendarnych dni.

Nasledne boli postupne vzorky 1 aZz 3 pripravené na skusku.

Usporiadanie vzorky bolo také, zZe beténova doska bola umiestnena nad doskou z mineralnej viny.
Pred skuskou sa na vystuzenu zakladni vrstvu z ETICS zdola prilepil PUR penou penovy blok
a preénievajlice konce sklotextilnej mriezky sa po celej svojej dizke uchytili do upinacich &elusti.

2.4.2 Popis skuSobnej metody
SkuSobna metéda podla 2.2.9 EAD 331433-00-0106 (5.1.4.2.1 ETAG 004: 2013)

ETICS bez penetracnej vrstvy a povrchovej vrstvy sa zatazil simulovanym vertikalnym zatazenim vetra
2000 Pa vo vertikdlnom smere prostrednictvom penového bloku a zataze. Sucasne sa postupne
zatazovali vSetky skusSobné vzorky prostrednictvom sklotextilnej mriezky horizontalnym tahovym
zatazenim s riadenou deforméaciou rychlostou 1 mm/min. Poéas skusky boli registrované hodnoty
absolutneho pretvorenia skuSobnych vzoriek vzhfadom k betonovej doske a hodnoty odpovedajucich
zatazeni. Snimace pretvorenia sa umiestnili na sklotextilnej mriezke v tesnej blizkosti vSetkych Styroch
rohov dosky z mineralnej viny a tiez na sklotextilnej mriezke v strede spodnej zadnej hrany mineralnej
dosky (vzdialenejSia hrana od upinacich €elusti). Zavislost deformécie od zatazenia az do porusenia
sa registrovala v digitalnej forme a graficka interpretacia zavislosti tychto dvoch sledovanych veli¢in je
vykreslena v grafickej forme, zktorej sa vyhodnotilo pretvorenie zodpovedajice maximalnemu
Smykovému zataZeniu. Z krivky boli taktiez vyhodnotené Smykové zataZzenia zodpovedajuce
deformécii 1 mm a 3 mm podla obrazka 4.

Pri pouziti uvedenej skiSobnej metddy, sa v pripade pouzitia dosiek z mineralnej viny vaésich hrabok,
prakticky zanedba u¢&inok vlastnej tiaze dosky z mineralnej viny, ale najmé nevznikne vdbec pridavny
momentovy U¢inok od vlastnej tiaze dosky z mineralnej viny, pretoze v skutonosti pésobi viastna tiaz
ETICS v smere zvislom, teda v smere posobenia gravitacie.

1 5 dy Displacement d [mm]

Obr. 4. — Krivka zavislosti deforméacie od zatazenia
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2.5 Vyhodnotenie vysledkov
2.5.1 Vysledky skuSok — krivka pretvorenia od zat'azenia, a porusenia

Vysledky skuSok su uvedené v protokoloch €. 20-20-0244 zo dfia 27.03.2020 a &. 40-20-0095, 40-20-
0096 a 40-20-0097 zo dra 30.01.2020.

Protokol &. 20-20-0244 vydal TSUS, n.o., skiSobné pracovisko Studena 3, 821 04 Bratislava.

Protokol &. 40-20-0095, 40-20-0096 a 40-20-0097 vydal TSUS, n.o., skaSobné pracovisko Braneckého
2, 949 01 Nitra.

Protokoly tvoria neoddelitelna sucast tejto spravy.

Tabulka 1: Vysledky skiSok mechanickych vlastnosti tepelnej izolacie MW-TR10

Objemova | Pevnost v tahu kolmo Pevnost v Smyku Modul pruznosti v Smyku
Vzorka €. | hmotnost na rovinu dosky (kPa) (kPa)
(kg/m3) (kPa)
20012 86,8 10,5 5,6 250
20013 86,5 11,6 6,0 220
20014 86,6 11,3 6,1 260
20015 93,7 15,7 7,7 310
min. 86,5 min. 10,5 min. 5,6 min. 220

Doska z minerélnej viny s kddom uréenia STN EN 13162 MW- EN 13162 - T5-CS(10)30-TR10-WS-
WL(P)-MU1 spifia deklarovany parameter TR10. Min. hodnota pevnosti v tahu kolmo na rovinu dosky
po odskusani bola 10,5 kPa. Vyrobca tepelnej izolacie nedeklaruje parameter Smykovej pevnosti,
avSak po odskuSani hodnota nameranej charakteristiky je min. 5,5 kPa. Vyrobca tepelnej izolacie
nedeklaruje parameter modulu pruznosti v Smyku, av3ak po odskuSani hodnota nameranej
charakteristiky je min. 220 kPa.

Vysledky mechanickych vlastnosti zo vzoriek 20012, 20013, 20014 ziskané skuSanim, nevykazovali
hodnoty, ktoré by sa navzajom vyrazne liSili (Tab. 1). Vysledky vzorky 20015 vykazovali vyznamne
vySSie hodnoty, vratane objemovej hmotnosti, preto sa na skiSanie ETICS nepouzili.

Tabulka 2: Vysledky skusok pretvorenia /Odolnost voéi Smykovému zatazeniu/

i . . Variaény
Vzorka €. 1 2 3 Min Priemer Koef.

40% deklarovana plocha

lepenia
) MW-TR10 (rovnaké objemova
PoZiadavky na ETICS dodrZané hmotnost po celej hribke)
pri zhotoveni skuSobnych vzoriek 50% nanesena plocha lepenia
5,56 ks kotiev/m?

Povrchova montaz kotiev
Max. Smykova sila g(’"ﬁ; 9,28 8,38 8,19 8,19 8,62 6,8%
Deformécia pri max. Smykove;j sile tjr;rr:;")x 3,34 3,48 3,38 3,34 3,40 2,1%
Smykova sila odpovedajtica deformécii 1 mm 1(—;';\“';' 3,70 3,68 4,45 3,68 3,94 11,1%
Smykova sila odpovedajica deformacii 3 mm -(I—EH)“ 8,98 8,13 8,09 8,09 8,40 6,0%
Charakteristicka inosnost v $myku pri kombinovanom naméahani (|T<T\|K) 5,53
Vysledna hodnota Smykovej sily odpovedajiuca deformacii 1 mm (kN) 368
podla ¢l. 2.2.10 EAD 331433-00-0601 '
Vysledna hodnota Smykovej sily odpovedajuca deformacii 3 mm (kN) 8.09
podra ¢l. 2.2.10 EAD 331433-00-0601 '
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Zatazenie /load/ T (kN)

/ Bl paruidncst v Simvki, stanoveny pooia EN 1 X 050
1 Veorka 1; 419.2 kPa
Vrzorka 2; 408,7 kPa

o 1 2 3
Pretvorenie /Displacerment) o (mm)

Obrazok 5 — Krivka zavislosti pretvorenia od zatazenia

Porusenie na vzorke 1:

Porusenie vzorky nastalo pri max. sile 3,34 KN a pretvoreni 9,28 mm.
K pretvorenie vzorky o 1 mm doslo pri sile 3,70 kN.

K pretvorenie vzorky o 3 mm doslo pri sile 8,98 kN.

PoruSenie na vzorke 2:

Porusenie vzorky nastalo pri max. sile 3,48 KN a pretvoreni 8,38 mm.
K pretvorenie vzorky o 1 mm doslo pri sile 3,68 kN.

K pretvorenie vzorky o 3 mm doslo pri sile 8,13 kN.

PoruSenie na vzorke 3:

PoruSenie vzorky nastalo pri max. sile 3,38 KN a pretvoreni 8,19 mm.
K pretvorenie vzorky o 1 mm doslo pri sile 4,45 kN.

K pretvorenie vzorky o 3 mm doslo pri sile 8,09 kN.

Popis poruseni vzorke €. 1 az 3.

Nastalo pretvorenie vzorky v horizontalnom smere a zaroven poruSenie tepelnej izolacie pri podklade
na vzdialenejSej strane vzorky od miesta pdsobenia tahovej skiSobnej sily vo vertikalnom smere (pozri
obrazok 6). ldentifikovala sa deformacia driekov kotviacich prvkov v podobe ohybov (pozri obrazok 7)
a CGiastocné vyvlecenie kotviacich prvkov cez tepelnu izolaciu. Nenastalo vytrhnutie kotviacich prvkov

z podkladu beténovej dosky ani roztrhnutie sklotextilnej mriezky.

Zékazka ¢.: 20-20-0001

— rarka 2

m— 700k 3

TRk
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3.

Obr. 6 — PoruSenie zadnej €asti vzorky €. 1 vo vertikdlnom smere.

Obr. 7 — Pohlad na betonovy podklad a kotviace prvky po vyvle€eni kotiev cez tepelnu izolaciu

ZAVER

Na zéklade ziskanych vysledkov mechanickych vlastnosti tepelnej izolacie (MW-TR10, hrubka 200
mm) a vodorovnych posunuti dosiek tepelnej izolacie (MW-TR10, hrubka 200 mm) ako komponentov
ETICS, odpovedajucich hodnét skasobnej sily, ktoré su interpretované aj v grafickej forme na obr. 5
a sumarizované vtab. 1 a2 azistenych poruseni, je mozné formulovat nasledovné zavery, resp.
odporucania:

1.

SkuSkami sa posudil parameter pevnosti vtahu kolmo na rovinu dosky s kladnym vysledkom.
Namerané hodnoty na vSetkych Styroch vzorkach, na ktorych sa merali mechanické charakteristiky
mineralnej viny s hrabkou 200 mm vyhoveli deklarovanej hodnote TR10 stanovenej vyrobcom MW
pricom na troch vzorkach boli blizko k deklarovanej hodnote, t.j. vzorky boli reprezentativne pre
skusky. Na Stvrtej vzorke boli hodnoty vyznamne vySSie.

Boli namerané hodnoty Smykovej pevnosti a modulu pruznosti v Smyku pre hrabku MW s hrubkou
200 mm. Min. namerana hodnota pevnosti v Smyku je 5,6 kPa. Min. namerana hodnota modulu
pruznosti v Smyku je 220 kPa.

Objemova hmotnost mala podfa merania min. hodnotu 86,5 kg/m°.

Za preukazné sa vzalo pretvorenie ETICS 1 mm ako vyhovujuce vzhladom na zatazenie, ktoré
pbsobilo na vzorku. Min. zataZenie zodpovedajuce pretvoreniu 1 mm je 3,68 kN. Charakteristicka
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10.

11.

12.

13.

14.

4.

anosnost v Smyku pri kombinovanom namahani je 5,53 kN, €o je vacSia hodnota ako zatazenie pri
pretvoreni 1 mm.

Modul pruznosti v Smyku celého ETICS je stanoveny pre vzorky 1 az 3 podla STN EN 12 090 a je
vySSi ako je modul pruznosti dosiek mineralnej viny.

Vysledky platia pre dosky z mineralnej viny s pozdiznym vliaknom s TR10 a hrdbkou 200 mm a
rovnakou objemovou hmotnostou po celej hrubke.

Vysledky platia pre lepeny ETICS s min. plochou 40 %, iked pri skiSke sa namerala plocha
vacSia. Lepiaca malta mala vyznamny podiel na odolnosti ETICS. So zniZovanim percenta lepenia
bude klesat odolnost ETICS pri kombinovanom namahani.

Vysledky platia pre ETICS s min. poétom kotviacich prvkov 6 ks/m? a s povrchovou montaZou
kotviacich prvkov.

OdskuSany ETICS zabezpecuje pozadovanu stabilitu na Smykové namahanie.

Min. hodnoty dosiahnuté pre pevnost v Smyku a modulu pruznosti v Smyku dosiek z mineralnej
viny s hribkou 200 mm povaZzujeme bez overenia za nedostatocné.

Pre ucCely predmetnej ulohy bola pouzita skiSobna metdda, ktora sice nevystihuje reélne
pdsobenie zabudovaného ETICS s pouzitim dosiek z minerélnej viny vacésich hrubok, pretoze
usporiadanie skusky s realnym pdsobenim ETICS nie je uvedené v Ziadnej zo skiSobnych noriem
a ani inych technickych Specifikaciach. Pri vertikAdlnom usporiadani skuSobnej vzorky, ktoré
reélnejSie reprezentuje podsobenie zabudovaného ETICS, by vznikli ur¢ité komplikacie pri
simulovani zatazenia skiSobnej vzorky tc¢inkami vetra v horizontalnom smere.

So zvacésujucou sa hrubkou tepelnej izolacie v ETICS sa zvacsuje velkost vplyvu sily (opacne pri
mensSich hrdbkach), ktora p6sobi v rovine ETICS a je reprezentovana vlastnou tiazou ETICS, ktora
spdsobi zvaésenie zatazenia na kotviace prvky a pésobi ako spojité momentové zatazenie, ktoré
prispieva k zvacSeniu zatazenia pdsobiaceho kolmo na rovinu ETICS.

Pre vypracovanie zaverov, ktoré by mohli byt pouzité pri navrhovani potrebného poctu kotviacich
prvkov pre ETICS pri pouziti tepelnych izolacii va¢Sich hrabok (napr. 250 mm) a s uvazovanim
rozdielnej kvality tepelnych izolacii vyrobenych na bdze MW je potrebné vykonat vacsi pocet
experimentalnych merani.

Vysledky skusok uvadzané v tejto sprave platia iba pre hrabku dosiek z MW s hribkou 200 mm
a nie je mozné ich aplikovat’ pre dosky s inou hribkou tepelnej izolacie z MW.

ROZDELOVNIK

VytlaCok €islo 1: Asociécia vyrobcov mineralnych izolécii, z.z.p.o., Racianska 88B, 831 02 Bratislava
ViytlaCok Cislo 2: Asociacia vyrobcov mineralnych izolacii, z.z.p.o., Racianska 88B, 831 02 Bratislava
Vytlacok Cislo 3: TSUS — archiv pobocky Bratislava

5.

PRILOHY

Priloha 1: Protokol &. 40-20-0095 vydal TSUS, n.o., ski3obné pracovisko Braneckého 2, 949 01 Nitra.
Priloha 2: Protokol &. 40-20-0096 vydal TSUS, n.o., skiSobné pracovisko Braneckého 2, 949 01 Nitra.
Priloha 3: Protokol &. 40-20-0097 vydal TSUS, n.o., skiSobné pracovisko Braneckého 2, 949 01 Nitra.
Priloha 4: Protokol o skuke &. 20-20-0244 vydal TSUS, n.o., ski$obné pracovisko Studena 3, 821 04

Bratislava.
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TECHNICKY A SKUSOBNY USTAV STAVEBNY

TECHNICKY A SKUSOBNY USTAV STAVEBNY, n. o.
BUILDING TESTING AND RESEARCH INSTITUTE, Siovak Republic

Studena 3, 821 04 Bratislava fr
Skusobné laboratorium '

SkuZobné pracovisko Nitra, Bréneckého 2,949 01 Nitra, tel.: +421 37 6924 920, e-mail- lab.nr@tsus sk

PROTOKOL O SKUSKE &. 40-20-0095

ZAKAZKA

Cislo:

Zakaznik:

PREDMET SKUSKY

Vyrohok:
Vyrohca:
Vyrobia:
Technicka Specifikacia:

VZORKA VYROBKU
Opis vzorky:

Oznaéenie podFfa zakaznika:
Datum vyroby:

Miesto a datum odberu:
Odber vykonal:

Miesto a datum prevzatia:
Oznadenie podFfa laboratéria:

SKUSKY

Dizka a Sirka
Skasobny postup:

Opis skadobnych telies:
Skusobné telesa pripravil:
Podmienky skladovania telies v
laboratériu:

Stav telesa pred skiskou:
Miesto vykonu skiisky:
Podmienky pri skiske:

QOdchylky od skasobného postupu:

Datum skasky:
Skisal:

Hrabka
Skasobny postup:

Opis skuSobnych telies:
Skasobné telesa pripravil:
Podmienky skladovania telies v
laboratériu:

Stav telesa pred skifkou:
Miesto vykonu skddky:

PROTOKOL O SKUSKE ¢ 40-20-0095

20200001

Asociacia vyrobcov mineralnych izolécil, z.z.p.o
Ractianska 88B
831 02 BRATISLAVA

Tepelnoizolatna doska z mineralnej viny

neuvedeny

neuvedena

EN 13162: 2012 + A1: 2015 - Tepelnoizola&né vyrobky pre budovy
Prefabrikované vyrobky z minerélnej viny (MW). Specifikacia

30 ks tepelnoizolaénych dosiek z minerdlnej viny

rozmery: 1000 mm x 600 mm, hribka 200 mm

id. koéd vyrobku: MW-EN 13162-T5-CS(10)30-TR10-WS-WL(P)-MU1
objemova hmotnost: nedeklarovana, reakcia na ohefi: A1

neuvedené

27.07.2019 (6 ks), 06.01.2020 (12 ks), 10.01.2020 (6 ks), 02.10.2019 (6 ks)
neuvedené

zdkaznik

TSUS, n.o. - skudobné pracovisko Nitra, 13.01.2020 a 14.01.2020
20012 - datum vyroby: 27.07.2019, 20013 - datum vyroby: 06.01.2020
20014 - datum vyroby: 10.01.2020, 20015 - datumn vyroby: 02.10.2019

STN EN 822: 2013 Tepelnoizolaéné vyrobky pre stavebnictvo.
Stanovenie dlizky a Sirky

30 ks tepelnoizolaénych dosiek v dodavanych rozmeroch
LubomIr Rongyo$

min. 6 h pri 23 °C 5 °C
kondicicnované

TSUS, n.o. - skudobné pracovisko Nitra
22°C, 47 %rvv. =48 % rv.v.

Ziadne

13.01.2020 a 14.01.2020

Lubomir Rongyo$

STN EN 823: 2013 Tepelnoizola&né vyrobky pre stavebnictvo
Stanovenie hrabky

30 ks tepelnoizolaénych dosiek v dodavanych rozmeroch
Lubomir Rongyo$

min. § h pri 23 °C £5 °C
kondicionované
TSUS, n.o. - skudobné pracovisko Nitra
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Podmienky pri skuske:

Odchylky od skiSobného postupu:
Datum skasky:

Skosal:

Objemova hmotnost’
Skuasobny postup:

Opis skiSobnych telies:
Skusobné telesa pripravil:
Podmienky skladovania telies v
laboratériu:

Stav telesa pred skuSkou:

Miesto vykonu skudky:

Podmienky pri skuske:

Odchylky od skiSobného postupu:
Datum skiSky:

Skdsal:

VYSLEDKY:

22°C, 47 % rvv. 48 % rv.y.
Ziadne

13.01.2020 a 14.01.2020
Lubomir Rongyo$

STN EN 1602: 2013 Tepelnoizolaéne vyrobky pre stavebnictvo.

Stanovenie objemovej hmotnosti

30 ks tepelnoizolagnych dosiek v dodavanych rozmeroch

Lubomir Rongyo$

min. 6 h pri 23 °C 5 °C
kondicionované

TSUS, n.o. - skiiSobné pracovisko Nitra
22°C, 47 Y% rvv. + 48 % rv.v.

Ziadne

13.01.2020 a 14.01.2020

Lubomir Rongyos

Tabulka 1 - Dizka a §irka, hribka, objemova hmotnost (datum vyroby. 27 07 2019)

Oznacenie | . \ Hrubka 1 Objemova hmotnost
skasobného Dizka Sirka 3 (pri zatazeni 250 Pa} (mm) Hmotnost | ' {kg/im®}
telesa oty (T_m) Jednotlive Ar. priemer @ Jednotlive Ar. priemer
20012-1 1000 501 2006 | 202.3 | 2028 | 203.4 202 10610 874
20012-2 1000 601 2011 | 2020 | 2022 | 2028 202 10510 86.6
L 20012-3 1002 602 2025 | 2027 | 2022 | 2012 202 10442 857
200124 | 1002 801 2032 | 2024 | 201.4 | 201.2 202 10465 86.0 86,8
. 200125 | 1000 601 2009 | 2019 | 2019 | 2025 | 202 10586 872
| 200126 | 1000 6C1 2018 2020 2019|2028 1 202 10683 880
Tabufka 2 - DiZka a $irka, hnibka, objemové hmotnost' (d4tum vyroby 06.01.2020)
Qznalenie f . Hribka Objemova hmotnost'
skiuSobného l()r;ir:? (sr::‘n? {pri zafaZeni 250 Pa) {(mm) Hm?ér;osf {kg/m®)
telesa Jednotlivo Ar. priemer Jednotlivo Ar. priemer
200131 1003 600 201,2 | 202,2 | 202,0 { 203,0 202 10543 86,7
20013-2 1003 600 201,3 | 201,7 | 202,3 | 202,8 202 10501 86.4
20013-3 1000 600 2008 [ 203,0 | 202,1 | 203,5 202 10523 86.8
20013-4 1000 601 202,3 [ 2021 | 201.2 | 2017 202 10464 86,2
20013-5 1002 601 200,98 [ 202,0 | 201,8 | 202,5 202 10392 85,4
20013-6 1002 602 200,8 | 202,0 | 201,3 | 2025 202 10504 86,2 86.5
20013-7 1000 601 2011 [ 201,31 201,9 | 202,5 202 10539 86,8 !
20013-8 1000 601 2013 [ 201.8 } 201,7 | 202,5 202 10492 86,4
20013-9 1001 601 2028 [ 202,7 | 201,89 | 2016 202 10507 86,5
20013-10 1002 600 202,7 | 202,2 | 202,3 | 201,7 202 10409 85,7
20013-11 1000 601 2016 | 2016 | 201,9 | 2021 202 10589 87,2
20013-12 1000 600 201,2 [ 201,7 | 201,9 | 2023 202 10661 88,0
Tabufka 3 - DiZka a $irka, hribka, objemova hmotnost’ (datum vyroby 10.01.2020) I
| Qznacenie ; . Hrubka ! Objemova hmotnost’
‘ skuobného ?r:"";? (sr:"lr:'le)l {(pri zat'azeni 250 Pa) (mmj} Hm?gtr)'lost’ : (kqlml)
| telesa Jednotlivo Ar. priemer | Jednotlive Ar, priemer
__ 20014-1 1002 502 [ 20132023 20182027 202 10479 86.0 ==
|  20014-2 1002 600 12013 2023 | 2015 | 2027 202 10517 86,6
I 20014-3 1000 500 2016 | 2014 | 2019 | 2027 202 10578 87.3 6.6
I 20014-4 1000 600 201.0 | 2016 | 2023 | 2027 202 10801 I 87.5 ’
1 20014-5 1003 501 2014 | 2016 | 202,3 | 202.7 202 | 10471 ! 86.0
| 200145 1001 601 201.2 | 201,65 | 202,3 | 2024 202 | 10478 862
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Tabul'ka 4 - Dizka a §irka, hrubka, objemova hmotnost (datum vyroby' 02.10.2019)

Oznacenie . Hrabka | i Objemova hmotnost’
skugobného ‘ ?r?n':? (sr::‘a {pri zatazeni 250 Pa) {mm) Hm?t;‘DSE {kg/m”)
telesa . ) o Jednotlivo Ar. priemer 9 Jednotlivo 1 Ar. priemer
200151 998 601 2042 | 204.0 [ 203.7 | 202.3 204 11577 846
20015-2 998 602 2035, 2038 | 2031 | 203.0 203 11976 98,2
20015-3 1003 600 203.2 | 2027 | 2024 | 2010 202 10768 88.5 917
20015-4 1002 800 201.3 | 2020 | 2025 | 2039 202 10843 89,3 !
20015-5 998 601 2045 | 2044 | 2039 | 2035 204 11575 94.6
20015-6 } 998 601 12040 | 2040 | 2038 | 2035 204 11860 95.8
Datum vypracovania: 30.01.2020
—
“‘5\8\/ ‘Wﬁ'l‘.n\
Vypracoval: Lubomir Rongyo$s /'r_./r‘\\‘\o‘c“{a |Ub()r‘c-}",o:;:°)?’u
15 AN
if 5y e
Schvalil: ol LI h el o I
Ing. Stanislav Horsky &
veduci,ski$obného pracoviska NG Ry
(AT G
Cyigis @
N ~_d/
Poznamky:

® Ak odber vzorky vyrobku nevykonal pracovnik skigobného laboratéria, udaje o v¥robcovi, vyrabni a odbere vzorky sa uvedené podfa informacii
poskytnutych zékaznikom. Ak informécie dodané zakaznfkom mbzu mat vplyv na platnost vysledkov, skusobné laboraténum odmieta
zodpovednost za platnost vysledkov
Skuosky sa vykonali v sulade s uvedenymi skudobnymi postupmi.

e Zistené vysledky sa vztahujl len na vzorku vyrobku.

Protokol o skdske sa bez pisomného suhlasu skidobného laboratéria moze reprodukovat len ako celok.

Koniec protokolu o skiuske
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F F TECHNICKY A SKUSOBNY (STAV STAVEBNY, n. o.
I d BUILDING TESTING AND RESEARCH INSTITUTE, Slovak Republic GISNAS
Studena 3, 821 04 Bratislava

Reg No 004/5-045

TECHNICKY A SKUSOBNY USTAV STAVEBNY ~ SkiiSobné laboratérium
BLLT-NG TESTING AND FESZARCH INSTIIUTE
Skdsobné pracovisko Nitra, Braneckého 2, 949 01 Nitra, tel.; +421 37 6924 920, e-mail: lab.nr@tsus.sk

PROTOKOL O SKUSKE &. 40-20-0096

ZAKAZKA
Cislo: 20200001
Zakaznik: Asogciacia vyrobcov minerainych izolacil, z.z.p.o
Radianska 88B
831 02 BRATISLAVA
PREDMET SKUSKY
Vyrobok; Tepelnoizolaéna doska z mineralnej viny
Vyrobca: neuvedeny
Vyrobfia: neuvedena
Technicka $peclfikéacla: EN 13162: 2012 + A1: 2015 - Tepelnoizoladné vyrobky pre budovy.
Prefabrikované vyrobky z minerdinej viny (MW). Specifikacia
VZORKA VYROBKU
Opls vzorky: 30 ks tepelnoizolatnych dosiek z mineralnej viny
rozmery: 1000 mm x 600 mm, hribka 200 mm
id. kod vyrobku: MW-EN 13162-T5-CS(10)30-TR10-WS-WL(P)-MU1
objemova hmotnost: nedeklarovana, reakcia na cheri: A1
Oznadenle podra zakaznika: neuvedené
Datum vyroby: 27.07.2019 (6 ks), 06.01.2020 (12 ks), 10.01.2020 (6 ks), 02.10.2019 (6 ks)
Miesto a datum odberu: neuvedené
Odber vykonal: zakaznik
Miesto a détum prevzatia: TSUS, n.o. - skisobné pracovisko Nitra, 13.01.2020 a 14.01.2020
Oznatenle podra laboratéria: 20012 - datum vyroby: 27.07.2019, 20013 - datumn vyroby: 06.01.2020
20014 - datum vyroby: 10.01.2020, 20015 - datum vyroby: 02.10.2019
SKUSKY

Pevnost v tahu kolmo na rovinu dosky

Skgdobny postup: STN EN 1607: 2013 Tepelnoizola&né vyrobky pre stavebnictvo,
Stanovenie pevnosti v fahu kelmo na rovinu

Opls skagobnych telies: 4 x 5 ks telies tvaru kocky, rozmery: 200 mm x 200 mm x 200 mm,
miesta (K1 a2 K5), z ktorych boli skiiSobné telesa vyrezané, su oznadené na obrazky

Sk(dobné teless pripravil: Lubomir Rongyo$

Podmienky skladovania telies v

laboratériu: min. 6 h pri 23 °C £5°C

Stav felesa pred skiskou: kondicionované

Miesto vykonu skugky: TSUS, n.o. - skddobné pracovisko Nitra

Podmlenky pri sk(8ke: 22°C, 56 % r.v.v.

Odchyiky od skaSobného postupu:  Ziadne

Détum skigky: 17.01.2020 (sk. telesa 20013-5), 20.01.2020 (sk. telesa 20015-2)
21.01.2020 (sk. telesa 20012-6), 22.01.2020 (sk. telesa 20014-3)

Skdal: Lubomir Rongyos
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VYSLEDKY:

Tabufka 1 - Pevnost’ v t'ahu kolmo na rovinu {ddtum vyroby: 27.07.2019, namerana objemova hmotnost dosky 88,0 kg/m®)

Oznadenis Tahova sila Pevnost’ v tahu kolmo na rovinu
skiigobného ?"'fr':f)' ?ni"r:f) pri poruseni (kPa)
telesa (N) Jednotlivo Ar. priemer

20012-6-K1 200 198 4714 11,8

20012-8-K2 200 200 3209 8.0

20012-6-K3 200 200 400.4 10,0 10,5
20012-6-K4 199 200 512,5 12,9

20012-6-K5 200 200 386,09 9,7

Obrazky spdsobu porusSenia skiSobnych telies pri skike pavnosti v tahu kolmo na rovinu.
20012-6-K1 20012-6-K2 20012-6-K3 20012-6-K4 20012-6-K5

Tabufka 2 - Pevnost' v tahu kolmo na rovinu (datum vyroby: 06.01.2020, namerana objemova hmotnost dosky 85,4 ka/m?)

Oznatenie Tahova sila Pevnost' v tahu kolmo na rovinu
skuobného ?::1? (Sni_irlr;a) pri porudeni (kPa}
telesa {N} Jednotlivo Ar. priemer

20013-5-K1 200 201 459,8 11,4

20013-5-K2 202 200 4507 11,2

20013-5-K3 201 201 477.5 11,8 11,6
20013-5-K4 201 201 534,1 13.2

20013-5-K5 201 201 4196 10,4

Obrazky sposobu porusenia skisobnych telies pri skiiske pevnosti v tahu kolmo na rovinu.

20013-5-K1 20013-5-K2

20013-5-K3

20013-5-K4

Tabulka 3 - Pevnost v tahu kelmo na rovinu (datum vyroby: 10.01 2020, namerana objemova hmotnost dosky 87,3 ka/m®)

Oznagenie Tahova sila Pevnost’ v tahu kolmo na rovinu
skiSobného ?:;? (Sn{‘rrl:la) pri poruseni {kPa)
telesa (N) Jednotlivo Ar. priemer

20014-3-K1 200 200 4463 11,2
20014-3-K2 201 200 4219 10.5
20014-3-K3 200 199 483,7 11,7 11,3
20014-3-K4 200 200 481,5 12,3

| 20014-3-K5 200 200 4329 10,8

PROTOKOL O SKOSKE & 40-20-0096
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Obrézky spbsobu porudenia skddobnych telies pri skidke pevnosti v fahu kolmo na rovinu.
20014-3-K1 20014-3-K2 20014-3-K3 20014-3-K4 20014-3-K5

Tabulka 4 - Pevnost’ v tahu kolmo na rovinu {datum vyroby: 02.10.2019, nameran4 objemova hmotnost dosky 98,2 kg/im®)

Oznacenie Tahova sila Pevnost v t'ahu kolmo na rovinu
skiiSobagho '(:’n'f,’:s fn'_ﬁ; pri porusen (kPa)
telesa (N) Jednotlivo Ar. priemer

20015-2-K1 200 200 584,9 14,9

20015-2-K2 201 200 556,2 13,8

20015-2-K3 201 199 6504 16,3 15,7
20015-2-K4 200 200 608,8 15,2

20015-2-K5 204 200 7426 18,5

Obrazky spdsobu porudenia skiobnych telies pri skidke pevnosti v tahu kolmo na rovinu.
20015-2-K1 20015-2-K2 20015-2-K3 20015-2-K4 20015-2-K5

Obréazok miest, z ktorych boli skiSobné telesa vyrezané (K1 aZ K5).

100 mm
200 mm 200 mm 200 mm
183 mrg K1 150 mny K3 108 mn K4 180 mm §
K2 K5 N
2
(]
100 mm
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Datum vypracovanla:

Vypracoval:

Schvalil:

Poznamky:

30.01.2020

Lubomir Rongyo# 37 %\
[ 0, 2
1/ %o
...................... -t — = g
Ing. Stanislav Horsky . ¥ Ealaia @ )
veduci sku§obného pracoviska '\5 Y &J/
aA
\ Boovisko /
\\_du—'

e Ak odber vzorky vyrobku nevykonai pracovnik skiisobného laboratéria, ddaje o vyrobcovi, vyrobni a odbere vzorky sii uvedené podfa Informacil
poskytnutych zékaznikom. Ak informacie dodané zdkaznikom mdZu mat vplyv na platnost vysledkov, skidobné laboratérium odmieta

zodpovednost za platnost' vysledkov.

® Skusky sa vykonali v silade s uvedenymi skiSobnymi postupmi.
e Zistend vysledky sa vztahuju len na vzorku vyrobku,
e Protokol o skuske sa bez pisomného siihlasu ski&obného Jaboratéria maZe reprodukovat len ako celok.

PROTOKOL O SKUSKE &. 40-20-0096

Koniec protokolu o skigke
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F F TECHNICKY A SKUSOBNY USTAV STAVEBNY, n. o.
T
i J BUILDING TESTING AND RESEARCH INSTITUTE, Slovak Republic BSNAS |
. ‘ ; Studena 3, 821 04 Bratislava Reg, No. 004/5.045
TECHNICKY A SKUSOBNY USTAV STAVEBNY - SkiiSobné laboratérium

Skuigobné pracovisko Nitra, Braneckého 2, 949 01 Nitra, tel,; +421 37 6924 920, e-mail: lab.nr@tsus.sk

PROTOKOL O SKUSKE ¢&. 40-20-0097

ZAKAZKA
Clslo: 20200001
Zakaznik: Asaciécia vyrobcov mineralnych izol4cil, z.z.p.o
Ratianska 88B
831 02 BRATISLAVA
PREDMET SKUSKY
Vyrobok: TepelnoizolaZna doska z minerainej viny
Vyrobca; neuvedeny
Vyrobia; neuvedena
Technicka Specifikécla: EN 13162: 2012 + A1: 2015 - Tepelnoizola&né vyrobky pre budovy.
Prefabrikované vyrobky z mineralngj viny (MW). Specifikacia
VZORKA VYROBKU
Opis vzorky: 30 ks tepelnoizolatnych dosiek z mineralnej viny
rozmery. 1000 mm x 600 mm, hribka 200 mm
id. kod vyrobku: MW-EN 13162-T5-CS(10)30-TR10-WS-WL(P)-MU1
objemova hmotnost: nedeklarovand, reakcia na ohefi: A1
Oznatenie podfa z4kaznika: neuvedené
Détum vyroby: 27.07.2019 (6 ks), 06.01.2020 (12 ks), 10.01.2020 (6 ks), 02.10.2019 (6 ks}
Miesto a datum odberu: neuvedené
Odber vykonal: zakaznik
Mlesto a ditum prevzatia: TSUS, n.o. - skiiSobné pracovisko Nitra, 13.01.2020 a 14.01.2020
Oznagenle podra laboratéria: 20012 - datum vyroby: 27.07.2018, 20013 - datum vyroby: 06.01.2020
20014 - datum vyroby: 10.01.2020, 20015 - d4tum vyroby: 02.10.2019
SKUSKY

$mykové vlastnosti (pevnost' v 8myku, modul pruznosti v myku)

Skiasobny postup: STN EN 12090: 2013 Tepelnoizota&né vyrobky pre stavebnictvo.
Stanovenie spravania pri namahanl mykom
Opls skiafobnych telles: zoslavy s dvojitymi skusSobnymi telesami tvaru kvadra v potte 4 x 3 ks,

rozmery jednotlivych telies: 200 mm x 100 mm x 200 mm
miesta (S1 a2 83), z ktorych boli skigobné telesa vyrezané, si ozna&ené na obrazku

Skasobné teless pripravil: Lubomir Rongyo$

Podmlenky skladovania telles v

laboratériu: min. 6 h pri 23 °C +5°C

Stav telesa pred ski$kou: kondicionované

Miesto vykonu skisky: TSUS, n.o. - skiisobné pracovisko Nitra

Podmlenky prl sk(#ke: 22°C,56 % rv.v. + 58 % r.v.v,

Cdchylky od skii$obného postupu: 2iadne

Datum skiSky: 23.01.2020 (sk. telesa 20013-10), 24.01.2020 (sk. telesa 2001 5-6)
27.01.2020 (sk. telesa 20012-1), 28.01.2020 (sk. telesd 20014-4)

Skasal; Lubomlr Rongyo$
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VYSLEDKY:

Tabufka 1 - Pevnost' v $myku (datum vyroby: 27.07.2019, namerana objemova hmotnost dosky 87 4 kg/m®)

Oznatenie Dizka Sirka Hribka | Najvadsia pdsobiaca sila Fmos) v Sy
sku3obného (mm) (mm) (mm) N) (kPa)
__ telesa Jednotlivo Ar. priemer
20012-1-81 198 98 198 2250 57
. 20012-1-52 199 98 200 2248 57 5,6
[ 20012-1-53 199 100 201 2152 54
TabuPka 2 - Modul pruznosti v $myku - zostava s dvojitym skudcbnym telesom
Oznacenie Celkovy priehyb Sila zodpovedajica Uhol skionu Modul pruznosti v Smyku
ski8obného v pruzne;j &asti priehybu linedrnej &asti krivky {(kPa}
) telesa (mm) {N) {kN/m} Jednotlivo Ar. priemer
20012-1-§1 1,54 79 51,3 260
20012-1-52 1,26 865 51,6 260 250
20012-1-S3 1.34 61 455 230
Obrézky spbsobu poruSenia skidobnych telies pri skiske pevnosti v 3myku.
20012-1-S1 20012-1-52

R

20012-1-83

T

0

Tabufka 3 - Pevnost’ v Smyku (détum vyroby. 06.01.2020, namerand objemova hmotnost dosky 85.7 kg/m®)

omazene | Dizka Sitka Hribka | Najva&Sia pésobiaca sila Pe"“°(s£;;)§"‘yk”

telesa (mm) (mm) (mm} N) Jednotlivo Ar. priemer
20013-10-81 187 97 200 220,2 5,8
20013-10-82 196 97 200 2123 586 6,0
20013-10-83 197 97 200 2485 6,5

Tabulka 4 - Modul pruZnosti v §myku - zostava s dvojitym skisobnym telesom

PROTOKOL O SKUSKE &, 40-20-0097

QOznatenie Celkovy priehyb Sila zodpovedajuca Uhol sklonu Modul pruznosti v $myku

skddobného v pruZngj Casti priehybu linearne] &asti krivky {kPa)
telesa {mm} (N} (KN/my) Jednotlivo Ar. priemer
20013-10-81 1,83 76 39,4 210
20013-10-82 2,49 96 38,6 200 220
20013-10-53 2,10 98 48,7 240
Obréazky spbsobu poruienia skigobnych telies pri skiske pevnosti v $myku.
20013-10-81 20013-10-52
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Qbrazky spdsobu porudenia skifobnych telies pri skiske pevnosti v Smyku.

2001@‘1 | m%-ﬁ-’_ﬂ

20015-6-583

Obrézok miest, z ktoryeh boli skiSobné telesd vyrezané (S1 a2 S3).
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Vypracoval: Lubomir Rongyp$ 7 %0
/
Vs
f':Z*/ /
Schvall: }.'.'.__4,'. ................. _
Ing. Stanislav Horsky W P e S o

vedici gkidobného pracoviska \\‘I‘_ P e

Poznémky:

& Ak odber vzorky vyrobku nevykanal pracovnik ski$obného labaratéria, Udaje o vyrobcovi, vyrobni a odbere vzorky st uvedené podra informécif
poskyinutych zakaznikem. Ak informécie dodané zakaznlkom méZy mat vplyv na platnost vysledkov, ski&obné [aboratérium cdmieta
zodpovednost za platnost vystedkov,

e Skasky sa vykonali v sulade s uvedenymi skdsobnyml postupri.

Zistené vysledky sa vztahuju len na vzorku vyrobku.
Pratokol o skii3ke sa bez pisomného suhlasu skidobného laboratéria ma2e reprodukovat len ako celok.

Konlec protokolu o skiidke
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Studend 3, 821 04 Bralislava iIBEENE{;

%y | Reg. No. 004/5-045
Skasobné laboratérium “rafont NN

Skusobne pracovisko Bratislava, Studena 3, 821 04 Bralislava, tel. +421 2 49228 252, e-mail: lab.ba@tsus.sk
Skugobné pracovisko nie je akreditované na &innosti oznagené *

F F TECHNICKY A SKUSOBNY USTAV STAVEBNY, n. o. oy,
l . BUILDING TESTING AND RESEARCH INSTITUTE, Slovak Republic ST E SNAS

PROTOKOL O SKUSKE ¢. 20-20-0244

ZAKAZKA
Cislo: 20200001
Zékaznik: Asociacia vyrobcov mineralnych izolacii, z.z.p.o.
Ratianska 88B
831 02 Bratislava, Slovenska republika
PREDMET SKUSKY

Nazov vyrobku/systému ETICS: Capatect Standard A (ETA 18/0370)
Systém (ETICS) je zlozeny z nasledujiicich komponentov:

Komponent: Capatect Klebe- und Armierungsmasse 176
lepiaca malta, datum vyroby: 21.10.2019, &. 8arze: 003773, spotreba: 4,5 kg/m2,
pomer miesania: 0,24 | vody/1 kg suchej zmesi

Vyrobca: Caparol Slovakia s.r.o., Stara Vajnorské 27, 831 04 Bratislava

Komponent: doska z mineralnej viny (rovnaka hustota po celej hribke)

Hrabka 200 mm, MW-EN 13162-T5-CS(10)30-TR10-WS-WL(P)-MU1,

rozmery: (600 x 1000) mm. Namerané hodnoty charakteristik st uvedené v tab. 1.
Vyrobea: neuvedeny

Komponent: termoz CS 8/250 R .
kotevny prvok, ETA 14/0372, dlzka 250 mm, deklarovana tuhost taniera 0,6 kN/mm
a unosnost pri poru$eni 1,7 kN

Vyrobca: fischerwerke GmbH & Co. KG, Klaus-Fischer-Strake 1, 72178 Waldachtal,
Nemecko
Komponent: R 117 A101 (identické s ndzvom Capatect Capatect Gewebe 620)

sklotextilna mriezka, datum vyroby: 02.12.2018, plosna hmotnost: 145 g/m2,
rozmer 6k: 4 mm x 4,56 mm, hriibka: 0,5 mm

Vyrobca: Saint-Gobain Adfords CZ s.r.o0., Sokolovska 106, CZ-57021 Litomy3l, Ceska
republika
Komponent: Capatect Klebe- und Armierungsmasse 176

zakladna vrstva, datum vyroby: 21.10.2019, &. Sarze: 003773, spotreba: 6 kg/m2,
pomer miedania: 0,24 | vody/1 kg suchej zmesi

Vyrobca: Caparol Slovakia s.r.o., Stara Vajnorska 27, 831 04 Bratislava
VZORKA VYROBKU
Spasob odberu komponentov: Komponenty dodal do laboratéria zastupca zakaznika (zastupca Caparol Slovakia,

s.r.0.) v origindlnom baleni. Miesto a datum odberu neuvedené.

Opis vzoriek: Vzorky ETICS €. 1 az 3 boli zhotovené zastupcom vyrobcu ETICS podfa EAD
331433-00-0601 a ETAG 004. Rozmery vzorky boli 1,8 m x 1,0 m a plocha vzorky
bola 1,8 m2. Na jednu vzorku bolo pouzitych 10 kotiev, &o predstavuje 5,56 kotiev
na jeden m2. Pre kotviace prvky sa aplikovala povrchova montaZ. Rozmiestnenie
kotiev a tepelnoizolanych dosiek je znazorneny na obrézku 1. Fotografie z pripravy
vzoriek sU na obrazkoch 2 a 3.
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Tabulka 1 — Namerané hodnoty charakteristik dosiek z mineralnej viny

Charakteristika "
cratede | Gty | SR | Dt | Ponetemm | U
(kg/m?®) (kPa) (kPa)
20013 1 85,7 104 5.6 200
20012 2 85,4 8,0 5.4 230
20014 3 86,0 10,5 55 250
Poznamka: "' minimalne hodnoty zistené na jednotlivych vzorkach
Tabulka 2 - Skladba vzoriek
Komponent ETICS Nazov vyrobku Poznamka
54 % lepengj plochy - vzorka 1
Lepiaca malta Capatect Klebe- und Armierungsmasse 176 53 % lepenej plochy - vzorka 2

54 % lepenej plochy - vzorka 3

Tepelna izolacia

20013 - vzorka 1

mineralna vina MW TR10
hr. 200 mm

20012 - vzorka 2

20014 - vzorka 3

Kotviaci prvok termoz CS 8/250 R dizka 250 mm, 10 ks/m?
Zakladna vrstva Capatect Klebe- und Armierungsmasse 176 6 kg/m?
Sklotextilnd mriezka R 117 A101 1 vrstva
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Obrazok 1 - Usporiadanie kotviacich prvkov a tepelnoizolaénych dosiek na vzorke 1 a2 3

- =3

Obrazok 2 - Smer pdsobenia sily a rozmiestnenie snimagov deformacie

PROTOKOL O SKUSKE &. 20-20-0244
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Datum dodania komponentov:

Identifikacia komponentov:

Datum zhotovenia vzoriek a
osoba, kt. vzorky zhotovovala:

Kondiciovanie vzorky:

SKUSKY
Skuska pretvorenia

Skusobny postup:

Opis skisobnych telies:

Skasobné telesa pripravil:
Miesto vykonu skisky:
Odchylky od skaSobného postupu:

Datum skasky:
Skuasal:

PROTOKOL O SKUSKE &. 20-20-0244

Obrazok 4 — Zhotove

22.01.2020 — tepelna izolacia, kotevné prvky
23.01.2020 — lepiaca malta a zakladn4 vrstva, sklotextiina mriezka

21/20 - tepeind izolacia s oznacenim 20012
22/20 - tepelna izolécia s oznacenim 20013
23/20 - tepelna izolacia s oznadenim 20014
27/20 - sklotextilna mriezka

28/20 - lepiaca malta a zakladna vrstva

23.01.2020 - lepenie tepelnoizolaénych dosiek na podklad (zastupca
Caparel Slovakia, s.r.o.)

24.01.2020 - kotvenie tepelnoizolaénych dosiek, zhotovenie vystuzenej
zakladnej vrstvy (zastupca Caparol Slovakia, s.r.0.)

teplota (23 * 2)°C a relativna vihkost vzduchu (50 + 5)%

ETAG 004: 2013 - Vonkajsi tepelnoizolacny zlozeny systém (ETICS) s omietkou
EAD 331433-00-0601* Injektované kotvy pre tepelnoizolagné dosky (finalna verzia
zaslana Eurdpskej komisii na publikaciu, november 2019)

Skugobné telesa pripravené v stlade s ETAG 004 a EAD 331433-00-0601.

Posun vzorky sa meral v smere posobenia sily 5 snimagmi deformécie upnutymi
priamo na sklotextiinej mriezke. Rozmiestnenie snimacov je zndzornené na obr. 2.
Juraj Hu¢ko

TSUS, n.o. - skisobné pracovisko Bratislava

Skuska sa vykonala na hrabke, ktort stanovil zakaznik. Tepelnoizolagné dosky sa
nekladli na vrstvu piesku, ale boli lepené lepiacou maltou. Viystuz preénievala len na
kratSich stranach vzorky

24.02.2020 - vzorka ¢. 2; 25.02.2020 - vzorka &. 1; 03.03.2020 - vzorka &. 3

Juraj Huc¢ko
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VYSLEDKY:

Tabul'ka 3 - Skuska pretvorenia /odolnost vodi smykovému zatazeniu/

Vzorka &. 1 2 3 Min | Priemer | Variatny
koef.
Max, Smykova sila (Tk"'r;]’; 928 | 838 | 819 | 819 | 862 | 8%
Max. $mykova sila na 1 kotviaci prvok TE‘I?F:I‘)‘ 0,93 0,84 0,82 0,82 0,86 6,8%
Deformacia pri max. émykove;j sile l(JnTw"r‘S 3,34 3,48 3,38 3,34 3,40 2.1%
Smykova sila odpovedajtica deforméacii 1 mm -(r}:m 3,70 3,68 4,45 3,68 3,94 11,1%
Smykova sila na 1 kotviaci prvok odpovedajica deformacii 1 mm :E‘r(j“)’“ 0,37 0,37 0,45 0,37 0,39 11,1%
Smykova sila odpovedajica deformacii 3 mm '{;ﬁ'; 8,98 8,13 8,09 8,09 8,40 6,0%
Smykova sila ha 1 kotviaci prvok odpovedajica deformacii 3 mm T(KKJT 0,90 0,81 0,81 0,81 0,84 6,0%
Charakteristicka unosnost v $myku pri kombinovanom namahani " (EI'{\T) 5,53
Vysledna hodnota $mykovej sily odpovedajlica deformécii 1 mm (kN) 368
pedla €l. 2.2.10 EAD 331433-00-0601 !
Vysledna hodnota $mykovej sily na 1 kotviaci prvok odpovedajtica (kN) 037
deformécii 1 mm podla él. 2.2.10 EAD 331433-00-0601 !
Vysledna hodnota Smykovej sily odpovedajtica deformécii 3 mm (kN) 8.00
podia &l. 2.2.10 EAD 331433-00-0601 '
Viysledna hodnota $mykovej sily na 1 kotviaci prvok odpovedajica (kN) 0.81
deformacii 3 mm podla ¢l. 2.2.10 EAD 331433-00-0601 '
Poznamka: " charakteristické inosnost vypoéitana podra ¢l. 2.3.4 EAD 331433-00-0601
10
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Modul pruznosti v Smvku, stanoveny podfa EN 12 090:
Vzorka 1: 419,2 kPa Vzorka 3

Vzorka 2: 408,7 kPa TRk
Viorka 3: 494,0 kPa

d 1 2 3 4 7 5
Pretvorenie /Displacement/ d (mm)

Obrazok 5 — Krivka zavislosti pretvorenia od zatazenia
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Obréazok 6 — Vzorka €. 1 po skuske

Obrazok 8 — Vzorka &. 3 po skdske

Datum vypracovania: 27.03.2020 o
Vypracoval: Juraj Huc¢ko |5
Schvdlil: 00 ieeermerranies e T st nans

Ing. Daniel Pethé
veduci skuSobného pracoviska

Poznamky:

e Ak odber vzorky vyrobku nevykonal pracovnik skiSobného laboratéria, Udaje o vyrobcovi, vyrobni a odbere vzorky s uvedené podla
informacii poskytnutych zakaznikom. Ak informéacie dodané zakaznikom mézu mat vplyv na platnost vysledkov, skusobné laberatérium
odmieta zodpovednost za platnost vysledkov.

e Skusky sa vykonali v stlade s uvedenymi skigobnymi postupmi.

e Zistené vysledky sa vztahujl len na vzorku vyrobku.

e Protokol o skuske sa bez pisomného suhlasu ski§obného laboratéria méze reprodukovat len ako celok.

Koniec protokolu o skiske
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